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Abstract 



The method involves using a prepared modification data set (18), which is used to alter a base parameter 
data set (14) stored vAxhin a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (1 6). The modified data 
s€i is matched to the specific hearing situation. The modified data set is obtained by edtering the base 
parameter data set read out by a programming device. The modified data set is stored within the hearing aid 
alongside the base parameter data set 
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Dio folgenden Angaben afnd den vom Anmelder eingerMehten Unterlagen entnommen 

PrOfungsantrag gem, § 44 PatG ist gestelU 

@ Verfahren zum Prog rammie ran eines Horgerates 

@ Ein Verfahren zum Programrhtersn eines Horgerates 
(10) waiet die Schritte auf, einen Modlflkationsdateneatz 
ilB} bereitzustetlen, ei'nen im Horgerat (10) gespeicherten 
Grundparametersatz (14) beraitzustellen, den Grundpara- 
metersau (14) tn Abhangigkelt von dam Modffikdtionsda- 
tensatz (IB) zu verandemr um einen an eine vorgegabene 
Horsituation angepalSten Parametersatz (161 zu erhalten. 
und dan angepafitan Parametersatz (16) im l^drgerat (10) 
zusStirHch zu dem Grundparannetersatz (14) abzuspei- 
chern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfohien zum Programmieren 
eines H5rgerates. Insbesondere dient dieses Verfahren zum 
Anpassen der tibertragungscbarakteristik des Horgeralcs an 5 
uiiu^iSchleuliCuc Hoi^iiuatioucii dufCu ucu HofgcxalBiXugcif. 

Bci cincm modcmcD Hbrgcrat, wic cs bcispiclswcisc aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt isl. sind die Verstfirkungs- und 
tJbertragungseigenscbaflcn mit einer Vielzahl von Farame- 
tem einstellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise if) 
die Verstarkung dcs Ilorgerates in unterscbiedlichen Pxe- 
qucnzbereichcn Oder Bcgrenzungs- oder Komprcssions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrerc Parametersatze 
gespeicheit, die als Horprogramme bezeicbnet werdea. Die 
Hbrprogramme werden bei der Anpassung des H6iger^es is 
von einem Horgerateakustiker bestimmt. Beim IVagen des 
Horgorates wahlt der Benutzer, je nach der aktuellen Horsi- 
tuation, eines der H5rprogramme aus. 

Es stehl jedoch nur eine begreazle Anzahl von HOtpro- 
grammen zur Verfiigung. So ist bei dem aus der EP-B- 20 
0 064 042 bekanntcn Horgerat dn ParaTnelerepeichcr mit. ei- 
ner GroJJe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unler- 
scbiedliche HOrprogramme abgelegt werden kdoDen. Dies 
ist ein Beispiel fur ein relativ aufwendiges Horgerat. In an- 
deren gegenw^g auf dem Markt be&ndlicben Geraten sind 25 
cthcblich wcnigcr (bcispiclswcisc drci) Hfiiprogranunc vor- 
gesehen* um Kosten zu sparen oder die BaugroBe und den 
Strottivcrbrauch zu vcrringOTi. 

Bei der Anpassung des Hoigerates muO sich daher der 
Ilorgeratetrager entscheiden, welche ITorprogramme-. cr in 30 
dem Horgerat gespeichert haben mocbte. Hiecbei tiiffl der 
H5rgcr^tetr3ger eine Auswahl aus Stajidardprogrammen fiir 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laut", 
"Musik Icisc", "Parly", "AutoA'critelir" und so wdlcr. Der 
Hoigeratetiager kann aber nur so vieie Hoiprogranune aus- 35 
suchen, wie im betreffenden HdigerSt gespeichert werden 
k&nnen. Dies ist insbesondere bei kostengUnstigen Hdrgerfi- 
len eine erhebliche Hnschr^nkung. Sdbsl wenn das Hbige- 
r^ relativ viele Programme zu speichem vennag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 40 
dcrt» die fur ihn ungcwobnlich sind und fUr die dabcr kcin 
opdmales Horprogramm eingespeichcrt isL Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegeDtliche Be- 
such eines klassischen Konzerts (oder umgekchrt) sein. 

In der nicht vorvcr^ffentHchlen deutschen Patcntanmel- 45 
dung 197 45 398.8 mit dem Titcl *'Verfahren zum Bestim- 
men eines Parameiersalzes eines Horgerales" ist offenbait, 
einen Makroaufruf zum Bestimmen oder Ver^m eines 
Parameters atzcs zu vcrwenden. Dieses Vcrfelircn wild vom 
Horgerateakustiker fiir die Grrmdeinstellung des Hoigerates 50 
verwendet. Ein Abspeichem eines veranderten Parameter- 
satzes zus^tzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen, 

Die Hrfindung bat demgemaii die Autjgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und dn Verfahren bereitzustellen, 55 
durch das seLbst ein techniscb unerfabrener Htirgeriitebenut- 
zer ein HOrger^t an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soli das Verfahren auch fUr selten 
benotigtfi Hbrsituationen und/oder fiir einfache HoigerSte 
anwcndbar scin, bci dcncn nur rcladv wcnig SpcichcrpLatz 60 
fUr Horprogramme vorgesehen isL 

HrfindungsgemaB wird diese Auf gab e durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigcn Anspriiche bctreifcn bevorzugtc Ausgcsialtungcn der 
Erfindung. 65 

Die Erfindung beruht auf der Grundidee, zur Horgerale- 
programmiening einen Modifikationsdatensatz zu vcrwen- 
den, um einen im Horgerat gespeichcrten Gnindparamctcr- 
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satz automadscb an eine vorgegebene HOrsituation anzupas- 
sen. Der Gninddatensalz ist von einem Horgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Horschad^ des Horgeratc^ 
tragers erstellt worden. Mittels des Modifikationsdatensat- 
zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Vcreioiicn libs Gninddaiensaizes, die an besondere Horsinia- 
tioncn angcpaBt sind, in das Hdigcrat cinprograminicrcn. 
Dieser Yoigang ist aucb fOr techniscbe Laien problemlos 
moglicb. Dahcf kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 
grammiert werden. Weil zum Umprogrammieren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, reicht im ciofachstcn Fall ein 
kostengUnstiges Horgerat aus, das nur geniigend Speicher 
fiir den Grunddatensatz und ein einziges wdteres Horpro- 
gramm, namlich den angepafiten Datensatz, enth^t. 

Die erfindungsgemSfie L5sung erlcicbtcrt das Program- 
mieren des Horgerates in zweiedei Hinsicht. Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogranunieren nicht am kom- 
plexe audiologische Zusammenhange zu ktlmmem, well die 
Anpassung der SignalUbertragungseigenschanen an den in- 
dividuellen Horschaden bereits bei der Hrstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vojigenommen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mdirerer Hdrger^teparameter in einem einzigen Modifikad- 
onsdatensatz zusaxmnengefaBt Ein Laie ware iiberfordert, 
wenn er bei der Horgerateprogrammierung die unterscbied- 
lichen Parameter cinzchi vcr5ndcm mtifitc. Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orieadext, so 
dafl ihrc audiologische Bcdcutung oft nicht leicht zu uber- 
blicken ist. AuJBerdem beeinflussen sich manche Parameter 
gegenseidg, was die Programznierung zusatzlich erschwert 

ErfindungsgemaS ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grundparametersatz im HdrgerSt gespeichert ist Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Hoigei^t aus- 
gdcscn, um ihn den Programmiervoigang bereitzustel- 
ien. Hn solcbes Auslesen ist jedoch nicht erforderlich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte CTrundparameteisaiz aucb aus 
einer anderen Quelle v^Hlgbar ist, well er beisplelsweise 
auf ei^euL DalenlrUger voiliegl oder von eineui Nelzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

Die"Schritle des erfindungsgemaBen Verfahrens brauchen 
nicht in der in Anspriicb 1 genannten Rcihcnfolgc oder in 
engem zeitlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefiihrt zu werden. Insbesondere kdnnen di& Schritte 
des Erstellens des angepafiteo Parametersatzes und des Hin- 
programnucrcns dieses Parametersatzes in das Ilotgerat 
voneinander geirennt sein. Der angepafile Paiametersalz 
kann zwischengespeicbert werden. 

Grundsfitzlich kannen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Veranderungeo des Grundparametersatzes defi- 
niert werden. Dies schlieSt Veranderungen eines, mehrerer 
oder aller Parameter^ bedingte Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vor^gswcLsc enthalt der ModiUkalionsdatensatz. uiindc- 
stens einen (voizeichenbehafteten) DitferenzwerL Bin sol- 
cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiert, um den Wert des ange- 
pafiten Paran:ieters zu erhalten. Mit anderen Warten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digilale) Parame- 
terwert erhtiht oder verringen werden soil. 

In bcvorzugtcn Ausfiihrungsformcn ist cine extcrnc Pro- 
grammiereinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfalls die Dateatiber- 
tragungsyorgange von und/oder zu dem Hdi^erat durchzu- 
fijhrcn. Diese IVogranunicrcinrichtung kann cio spczicUcs 
Zusatzgeral oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dient jedoch ein liblicher personlicher Computer, 
zusammen mit einem SchnittstellengerSt, als Programmier- 
einrichtung. 
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Bevoaugt isl jeder. Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gehenen Horsituation zugeonrinet, zum Beispiel rier Hbrei- 
tuation "AutoA/erkehr". Dies machtdie Auswahl dcs g&eig- 
neten Modifikadonsdatensatzes besonders einfach. Es ist je- 
doch auch mdglich, einen Modifikationsdatensatz je nach 5 
der gewiinschien 'wiikung (zum Beispiei "hohc Ficqucuzsn 
Iciscr machcn") odcr jc nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiei "hohe Frequenzen sind zu laut") auBZuwSh- 
len. 

Das Erstellen von Modifikalionsdatensatzea filr vorgege- in 
bene llCrsituationcn ist relativ komplex und erfordcrt Tach- 
wissen. Der Horgeralelrager wird daber im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bd- 
spieLsWeise kann der Hersteller des Horgerates odcr der 
Horgerateakustiker oder ein unabh^ngiger Anbicter solche is 
Datensatze bereitstellen. Die ModifikationsdatensatzB kon- 
nen auf dnem Datenlrager, insbesondere einer Diskette, ge- 
speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
deiii Internet, bezogea werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 20 
den unfcr Hinweis auf die Kchemadschen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. £s stellen dan 

Fig. 1 ein DatenftuBdiagxamm beim AusfOhren dcs erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig, 2 eine Darstellung der zum Ausfuhren des erfin- 15 
dungsgcmaficn Verfahrens bcnutztcn \forrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein HOrgerSt 10 gezeigt, dessen 
Programmierung mittels einer Programmicrcinrichtung 12 
geandert werden soil. Das HorgeraL 10 ist an sich bekinnt 
Es weist einen intemen Speicber fUr zwei Parametcrsatze 30 
auf, n^ich fUr einen GrundparameCersatz 14 und einen fiei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horaituation anpa0- 
barcn Parametcrsatz 16. Der GrundparatnetersBtz 14 ist vom 
Horgerateakustiker filr eine typische Standard-Horsituadon 
gemaB dem Hdischaden des Benutzers ennitteit worden. 35 
Derangepafite Parametersatz 16 wird durch das erfindungs- 
geiraUe Verfahren fiJr eine neue Harsituation bestimint In 
AusfUhningKallemaliven veruiag der interne Speicber des 
HOrgerStes 10 weiteic Parametersatze aufzunehmen. Diese 
weiteren Parametersatze konnen sowohl vom HoigerSteaku- 40 
stikcr crmitteltc GrundparamctcrsMtzc (ftir untcischicdlichc 
HOrsituationen) als auch vom HOrger^tebenutzer angepaOte 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der aogepaBte Paraune- 
tersatz 16 wciscn die gleichc Struktur auf. Es bandelt sich jc- 45 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, um einen Vektor von digiia- 
len EinstcUwerten fiir die einzehien Signalflbcrtragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
rcn Wirfcungcn sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig, Eigenschaften, die durch die Parameter cingestellt 50 
werden kdnnen, sind beispielsweise die Ventarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
^en zur Abgrenzung dieser Frequenzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC ~ au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereicben, Hi- 55 
genschaftcQ der StorgerauschunterdrUckung und der Konal- 
kopplung und so weitcr. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 bat im bier beschricbcnen 
Ausfiihrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Gmndpa- 
ramctersatz 14 und der angcpafitc Parametcrsatz 16. Fiir jo- 60 
den Binsteilwert in den bddcn Paramctcrsatzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf. Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegcbcn, 
wahrend der Dififerenzwcrt die Anzahl der Schritle (Einhci- 65 
ten) angibt» um die der Parameterwcri verandert werden 
sou. 

Bei der Programmierung des Horgerates 10 wird zunacbst 
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der Grunddalensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichtuTig 12 iibertragen (DatenfluB 20). Wie bereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Hdrgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen H(>rschadea des Benutzers 
erstellt und als erstes Horprogramm in das Horgerat 10 dn- 
gespeicheri worden. Fcmcr wird der Frogrammiereinrich- 
tung 12 dn gecignetcr Modifikationsdatensatz 18 bcrcitgc- 
stellt (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Hftrgeratctragcr aus einer Vielzahl von Modi&kations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
— vorgegeben sind. Beispidsweise kann der Bcnutzcr einen 
ModifUcationsdatensatz 18 ftir die Horsituation "Musik laut** 
wahlen. In Ausfuhrungsalteraativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Horgerat 10) ausgclescn werden. 

Die Programmiereinrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14. indcm zu jedem Parameterwcri des 
Grunddatensatzes der entsprechende (vorzeichenbehaftete) 
Dilferen^wert des Modifikalionsdaiensatzes 18 addiert 
wird. Der so eifaaltcne angepaBte Farametersatz 16 wird in 
den Speicber fiir das frei konfigurierbare Horprogramm im 
HSrgerat 10 zuriickgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausftih- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaut ist, sind natiirlich komplcxere Verar- 
beitungsschritie eifordertich, um deya angepaQten Parame- 
tcrsatz 16 zu crmittcln. Wcnn in wcitcrcn Ausftihrungsva- 
rianten mehrrare Speichciplatze fUr angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgcschcn sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
riickschreiben in das Hoiger&t 10 aufgefordert, die Nummer 
des zu (iberschrdbcnden Iloiprogranuns anzugcbca. 

Die Umprogrammicrung des Hbigerats 10 ist damit been- 
det Der Benutzer kann nun - iiber eine an sich bekannte 
Femsleuerung - wahlweise das "Normalprogramm" mit 
dem Grundparaznetersatz 14 odcr das gcrade konfiguricrte 
Hoiprogramm (odcr gegcbenenfalls weitere im Horgerat 10 
gcspdcherte Hofprogramme) auswahlen. 

Durch dieses Progronunieiverfabren ist fiir jede Horsitua- 
tion nyr dn einziger Modifikationsdatensatz 18 pro HOrge- 
mtetyp erfordcrlicb. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zurPrbgrammierung aller Hoi^geratc dieses TVps verwendet 
wcrdcD, wobci durch die Ablcitung von dem jcwciligcn 
Gnindparametersatz 14 in jedem Fall die individuclle H6r- 
schwkche des Benutzers bcrOcksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 kSnnen dem Benutzer von dem Horgera- 
IchcrstcUer oder von cinem IliJrgeratcakustiker odcr von ei- 
nem Drittanbieter bdspielsweise auf Diskette oder Uber das 
Internet bereitgestellt werdea 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
Programmiereinrichtung 12 einen handclsiibliclien personli- 
chen Computer mit dner Zcntraleinhdt 26, einem Bild- 
schirm 28 und dnerTastatur 30 auf. Dex Computer ist iiber 
eine erste Leitung 32 mit einem an sicb bekannten Schnitt- 
stellengeral 34 vcrbunden, das seinenseits uticr cine zwcitc 
Leitung 36 mit don HorgerSt 10 gekoppelt isL Das ischnitt- 
siellengerat 34 wird aus Sicherhdtsgrtinden gefordert, um 
jede GefUhrdung des Benutzers durch elektrische Stromc 
auszuschliefiea 

Bei dem Progranmiiersystem gemafi Fig. 2 erblilt die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdatens^tze 18 auf Dis- 
kette odcr von ciocm Datcnbankscrvcr, der mit der Zcntral- 
dnhdt 26 Uber das Internet vcrbunden ist. Die Zentralein- 
heit 26 fuhit ein gecignetes Progranun aus. das die berdts 
beschriebenen Datentransfervorgange steuertund die Veran- 
dening der Hfirgcr^tcparamctcr vomimmt. In Ausfuhrungs- 
altcmativen konnen dicse Funktionen anders verteiU sein. 
Beispidsweise kann der Grunddatensatz 14 iiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Recbner tibertragen, dort modifi- 
zicrt und als angcpaBtcr Datcnsatz 16 (iber das Netzwerk zu- 
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rucJkubcrtxagcn werdcn. Dicsc Vaiiantc hal den Vortcil, dali 
der Rndhenur7£r keinen Zugriff auf die (potentiell werlvol- 
len)ModLfikationsdatensatze 18 hat. 

In weileren Ausflihrungsaltemativen kann die Hardware- 
aussiattimg von der in Fig* 2 gezeigtea abweichea Zum 5 
Bsispiel kann statt einsc persbnlichsn Ccsipulsrs e:r. dsdi- 
zicrtcs Progranunicrgcrat vorgcschcn scin. Dcr Datonaus- 
tausch zwischen dem HOrgcrat 10 und der Programniierein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden zu erfolgen. 
Vidmehr kann auch eine drahtlose tJbeiinittlung (bdspiels- 10 
weis& durch sichtbarcs odcr infrarotcs Licht, dutch horbarc 
^ignaltdne oder durch Ultraschallf durch induktivc oder 
elektromagnetische "Obertragung und so weiter) vorgesehen 
sein. 

15 

Patentansprilche 

1. Verfahren zum Programmieren eines H6rgeraies 
(10), niil den Schrilten: 

a) BeieitsleUen eines Modifikationsdatensatzes 20 

b) Bereilstellen eines im HdrgerSt (10) gespei- 
chcrten Grundparamctcrsatzes (14)» 

c) Verandem des Grundparametexsatzes (14) in 
Abh^gigkeit von dem Modifikationsdatensatz is 
(18), um cincn an cine vorgcgcbcnc Horsituation 
angepaBten Parametersatz (16) zu erhalten, und 

d) Abspeichern des angepaBten Parametersatzes 
(16) im Horgerat (10) zusatzUch zu dem Grundpa- 
ramctcrsatz (14). . 30 

2. Verfahten nach Anspruch 1. dadurch gekenrizcich- 
net, daO in Schritt b) der Grundparametersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfiihren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB der Modi&kationsdatensatz (IS) minde- 35 
stens einen Differenz:wert aufweist, der das MaB der 
Vcr^nderung eines entsprechendm Parameters des 
GrundpardiiietersaUes (14) angibt. ^ 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Modifikationsdatensatz (IS) fiirjeden 40 
Parameter des Gnindparamctcrsatzcs (14) gcnau cincn 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Vcranderung 
dieses Parameters angibL 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gckcnnzcichncl, daB zumiodcst SchriU c) von ei- 45 
ner extemen Programmicreinrichiung (12) ausgcfilhrt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. daB die cxlcmc Programmiereiniichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Schnittstellengerat 50 
(34) aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Aaspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeicbnet, daB der Moditikutionsdalensalz 
(18) einer vorgegebenen HSrsituation zugeordnet isL 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Daientr^er, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriicbc 1 bis 7, da- 
durch gckcnnzcicbnct, daB dcr Modifikationsdatensatz ^ 
(18) aus einem Netzweiic, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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